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Optimization of Linear Regression
using Gradient Descent Algorithm to
Predict Smartphone Feasibility

Optimasi Linear Regression menggunakan
Algoritma Gradient Descent untuk
Memprediksi Kelayakan Smartphone

llham Yusuf Balanda, llham Fajrin Triwanto, Eva Suhailah* Hermawan Enggy Cahyanto

Universitas Amikom Yogyakarta, Teknik linformatika, Fakultas llmu Komputer

With the development of technology today, even in the future, smartphone sales are
increasingly growing and more and more competitive in the world of technology where
there are more and more interesting features with specifications that exist in smartphones
such as Ram, Rom, Storage and Processor which can affect the benchmark score, the
higher the benchmark, the better the smartphone. Thus, consumers are faced with diffi-
culties in choosing the smartphone they want. For this reason, we currently aim to build a
system that will determine the feasibility of a smartphone prediction by applying the Lin-
ear Regression method with a gradient descent algorithm that will help provide solutions
to consumers regarding the performance and smartphone benchmark expectations they
need.
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Dengan semakin berkembangnya teknologi saat ini bahkan dimasa yang akan datang
dengan begitu pula semakin berkembang pesatnya penjualan smartphone yang semakin
banyak dan semakin bersaing pada dunia perteknologian dimana saat ini semakin
banyaknya fitur-fitur menarik dengan spesifkasi yang mempuni yang terdapat dalam
smartphone seperti Ram, Rom, Storage dan Processor yang dapat mempengaruhi
benchmark score semakin tinggi benchmark maka semakin bagus smartphone terse-
but. Sehinggan membuat konsumen dihadapkan dalam kesulitan dalam memilih smart-
phone yang mereka inginkan. Untuk itu saat ini kami bertujuan untuk membangun sis-
tem yang akan mengetahui suatu prediksi kelayakan pada smartphone dengan mener-
apkan metode Linear Regression dengan algoritma gradient descent yang akan mem-
bantu memberikan solusi kepada konsumen mengenai peforma dan ekspetasi bench-
mark smartphone yang mereka butuhkan .
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PENDAHULUAN

Manusia modern saat ini banyak yang berfikir bahwa
smartphone merupakan bagian penting dari kehidupan
mereka Pérez-Torres et al. (2016) . Telah di estimasikan bahwa
saat ini ada sekitar 2,71 miliar orang yang menggunakan smart-
phone. Alasan hal ini bisa terjadi ialah fungsi dan aplikasi yang
beragam membuat pengguna dapat melakukan banyak hal
dengan memiliki smartphone Conti et al. (2017) Lane et al.
(2010) .

Peningkatan permintaan konsumen dalam pasar smart-
phone membuat para produsen smartphone lebih berino-
vasi dalam meningkatkan layanan produk mereka Appiah
et al. (2017) . Untuk mendapatkan kepuasan dan loyalitas
pelangggan, para produsen sering memperkenalkan smart-
phone baru Ganesan and Sridhar (2014) . Tidak hanya pro-
dusen, para peneliti dan akademisi juga ikut tertarik pada
peningkatan penggunaan smartphone Massoud and Gupta
(2003) Park and Yang (2006) dan fitur yang ada di dalamnya.
Hal ini mengakibatkan meningkatnya pilihan model smart-
phone di pasar yang membingungkan pembeli dalam memilih
smartphone yang harga dan spesifikasi nya sebanding.

Tujuan dari penelitian kami adalah dengan menggunakan
Linear Regression yang dioptimisasikan dengan algoritma
Gradient Descent, kami mencoba untuk membuat sistem pem-
belajaran mesin yang dapat memprediksi kelayakan smart-
phone berdasarkan data benchmark dan data harga smart-
phone untuk mempermudah pembeli memilih smartphone
yang harga dan spesifikasi nya sebanding.

METODE PENELITIAN

Penelitian dilakukan dengan beberapa tahap untuk mendap-
atkan data set dan informasi secara akurat, data yang kami
kumpulkan berasal gsmarena.com, kemudian kami mengin-
put jenis-jenis smartphone sesuai dengan score benchmarknya
dan harganya, sehingga dapat mencari smartphone yang di
butuhkan berdasarkan kelayakannya dengan menggunakan
metode Linear Regression.

Linear Regression adalah metode Linear Regression adalah
metode untuk memodelkan hubungan antara scalar response
(variabel dependen) dan satu atau lebih variabel penjelas (vari-
abelindependen). Regresi linear berfokus pada distribusi prob-
abilitas bersyarat dari respon yang telah di berikan nilai-
nilai prediksi. Karena tujuannya adalah prediksi atau pera-
malan maupun pengurangan kesalahan , regresi linear dapat
di gunakan agar sesuai dengan model prediksidengan data set
yang di amati dari nilai-nilai respon dan explanatory variable.

HASIL DAN PEMBAHASAN

Regression merupakan salah satu metode yang mudah digu-
nakan untuk melakukan suatu prediksi. Metode regression
menghasilkan hasil dengan cara menganalisa hubungan antara

variabel dan bagaimana mereka memiliki efek kepada satu
variabel dengan variabel yang lain. Salah satu metode dalam
regression adalah linear regression, metode ini melakukan
prediksi dengan mencoba mencari garis lurus pada titik data
yang ada Altman and Krzywinski (2015) .

Algoritma linear regression merupakan algoritma yang
relatif simpel sehingga metode ini menjadi algoritma yang
cukup populer digunakan di dalam machine learning. Seperti
penggunan algoritma simple linear regression yang digunakan
untuk meramalkan angka kematian berdasarkan umur 21-85
tahun dan 56-85 menggunakan data dari 3 negara (US, UK,
Japan) Lin and Tsai (2015) dan yang dibandingkan dengan
studi lainnya Lee and Carter (1992) Cairns et al. (2006) .

Studi lainnya menggunakan menggunakan metode SLR
untuk membuat metode klasifikasi multikelas untuk objek
dengan atribut geometris Lalis (2016) . Studi ini telah mem-
buktikan bahwa SLR bisa digunakan untuk kelas linear dan
kelas nonlinear terpisah. Studi lainnya juga telah menggu-
nakan metode SLR untuk melakukan analisis terhadap hubun-
gan antara budaya organisasi dengan pengelolaan hubun-
gan pelanggan Rahimi (2017) . Hasil dari studi ini ialah
untuk menghasilkan yang diinginkan, manajer perlu membuat
tim lintas fungsi dengan melibatkan karyawan dari berbagai
tingkat.

Studi lainnya juga telah membuat model untuk mem-
prediksi toksisitas campuran interaktif dari pestisida dan
cairan ionik menggunakan metode linear regression Qin et al.
(2015) . Model ini menggunakan pestisida dan cairan ionik
sebagai variabel yang akan digunakan untuk memprediksi tok-
sisitas campuran interaktif. Hasil dari model ini adalah model
cukup akurat untuk memprediksi toksisitas dari campuran sin-
ergis dan antagonis yang bisa di manfaatkan untuk penilaian
resiko campuran kimia.

Studi sebelumnya mengenai prediksi harga smartphone
juga telah dilakukan Nasser et al. (2019) . Studi ini menggu-
nakan metode ANN untuk memprediksi kisaran harga smart-
phone berdasarkan spesifikasi. Dari hasil yang didapat model
ini memiliki total keakuratan 96.31%. Berbeda dengan peneli-
tian yang kami lakukan, kami mencoba membuat prediksi
kelayakan smartphone menggunakan metode linear regres-
sion yang dioptimisasikan menggunakan algoritma gradient
descent agar lebih akurat dan simpel.

Acuan kita disini adalah garis yang menunjukkan ‘best
fit yang dengan ini bisa memandu kita dalam menentukan
hubungan antara jumlah peforma dan nilai ekspetasi bench-
mark. Kita bisa mendapatkan garis ‘best fit’ ini dengan meng-
gunakan teknik gradient descent. Persamaan garis optimal
‘best fit’ ini adalah:

Y=mx+5b

Dimana x disini menandakan variable independent / predictor
yakni jumlah peforma, sedangkan y adalah variable dependent
/ outcome yakni nilai ekspetasi benchmark.

pada setiap iterasi, kita hitung nilai gradient dalam fungsi
step_gradient. Secara matematis, fungsi gradient yang dipakai
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adalah sebagai berikut:
0 2 N
I = N 2=~ Ti (yi — (mzi +0))

— (yi = (mxi + b))

Evaluasi Linear Regression

Dalam linear regression, pertama-tama kita harus menentukan
kriteria yang akan di gunakan terdapat pada Tabel 1 :

TABLE 1 | Tabel Kriteria

No  Kriteria
1 Benchmark Score
2 Price

Datasheet yang kami miliki sebanyak 100 data , karena ter-
lalu banyak saya akan memasukan 10 data saja untuk seba-
gai acuan, dan melakukan prediksi hanya menggunakan 1 data
agar kita bisa mengetahui kategori dari kelayakan mana yang
terpilih.

Ketegori dari kelayakan sebagai berikut :

1. Tidak Di Rekomendasikan!
2. Pilihan Bagus!
3. Sangat Di Sarankan!

Untuk kategori dari Hasil

1. Performance/USD

2. Expected Benchmark

Untuk data acuan saya menggunakan benchmark score 2000
dan price $1000 hasil yang akan di dapatkan Tidak Di
Rekomendasikan! seperti pada Gambar 1 . Dan kategori dari
hasil dari Performance/USD : 2 sedangkan Expected Bench-
mark : 3000.

Hasil

Performance/USD : 2

Expected Benchmark :3000

Hasil yang di dapat dari dari Performance/USD berasal dari
benchmark score/price sedangkan dari Expected Benchmark
berasal dari Hasil=(1000)+(2,0)*2000*0,5 = 3.002 seperti pada
Gambar 2.

FIGURE 2 | Code Proses Hasil

Pada dasarnya perhitungannya sama jika Expected Bench-
mark yang di dapat : 3000 kita bisa mendapatkan pilihan yang
bagus jika memasukan Benchmark scorenya 3000 dan Price
1000 maka kita akan mendapatkan hasil pilihan bagus! seperti
pada Gambar 3 .

Hasil

Performance/USD : 3

Expected Benchmark :3000

Pilihan Bagus!
Home

FIGURE 3 | Hasil benchmark score 3000 & Price 1000

Ul Program

Halaman index seperti pada Gambar 4 berguna untuk user
dalam memasukan data benchmark dari smartphone yang di
pilihnya beserta harganya.
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Sistem Rekomendasi Smartphone Dengan Linear Regression

Instruksi

FIGURE 4 | Halaman Index

Halaman data seperti pada Gambar 5 berguna untuk user
bisa melihat history dari data yang sudah di lakukan inputan.

Sistem Rekomendasi Smartphone Dengan Linear Regression?

951 589
5074 a2

5138 5%

FIGURE 5 | Halaman Data

Halaman details seperti pada Gambar 6 untuk menjelaskan
kepada user metode apa yang di gunakan dalam program ini
serta kegunaannya.

Sistem Rekomendasi Smartphone Dengan Linear Regression

FIGURE 6 | Halaman details

Halaman hasil yang berguna tampilkan prediksi dari
Benchmark ekspetasi dapat dilihat pada Gambar 7 .
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